Dans un repére orthonormé du plan (O, j ), considérons une droite A passant par deux points distincts A et B.

C est un point quelconque du plan. Notons H le projeté orthogonal du point C sur la droite A. La distance CH est alors la distance du
point C a la droite A, que I’on note d (C, A).
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La matrice de Gram associée aux vecteurs AB et AC est la matrice carrée d’ordre 2 définiepar: G = .

AC.AB AC.AC

a b
Soit M une matrice carrée d’ordre 2: M = { c d J

On rappelle qu'on appelle déterminant de la matrice M le nombre : det (M) =ad-bc.

1. En utilisant la projection orthogonale, démontrer que : d (C, A) = dité?) .

2. On considere la droite A" d’équationy =2 x + 3 et le point C (3 ; 6)

a. Démontrer que A (0 ; 3) et B (2 ; 7) sont deux points de la droite A'

b. Tracer la droite A" dans un repére

c. Calculer les coefficients de la matrice de Gram associée aux vecteurs AB et AC .
d. En déduire la distance du point C a la droite A”.

CORRECTION

C est un point quelconque du plan. Notons H le projeté orthogonal du point C sur la droite A. La distance CH est alors la distance du
point C a la droite A, que I’on note d(C, A).

La matrice de Gram associée aux vecteurs AB et AC est la matrice carrée d’ordre 2 définie par : G =

AB.AB AB.AC
(K@.AB AC.ACJ
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Les droites (AB) et (HC) sont perpendiculaires donc, AB.(AH + HC)=AB.AH
det (G) = AB? x AC?— (AB.AH )?

J or AB.AC= AB.(AH +HC)=AB.AH + AB.HC

Les points A, B, H sont alignés donc (AB.AH )? = AB? x AH?
det (G) = AB2? x AC?— AB? x AH?
det (G) = AB? x (AC? - AH?)

Le triangle ACH est rectangle en H donc AC? = AH? + HC ? (théoréme de Pythagore) donc AC? — AH? = HC?

d’0il det (G) = AB2 x HC2 donc HC? = deAtéf‘) donc d (C, a) = Y2LE) d:tEfG)

2.a. 2x0+3=3donc2xa+3=ya doncAecA’
2x2+3=7donc2xg+3=yg,doncB e A’
A (0;3)etB (2;7) sont deux points de la droite A'.
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C. AB(AJetAC(sjdoncA82:22+42:20etAC2:32+32:18
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AB.AC:2><3+4><3:18doncG:{ J
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d  HC2= d“éf‘) or dét (G) = 20 x 18 — 182 = 36
He2=36_2 doncd(C,A’):\/Ezi.
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