Polynésie septembre 2008
On donne la propriété suivante par un point dé’ espace il passe un plan et un seul orthogonal adunoige donnée»
Sur la figure donnée en annexe, on a représentébke ABCDEFGH d’aréte 1.

On a placé : les points | et J tels qab=§BC et EJ=§ EH, le milieu K de [1J].

On appelle P le projeté orthogonal de G sur le (fd).
Partie A
1. Démontrer que le triangle FIJ est isocele en Fdé&duire que les droites (FK)
et (13) sont orthogonales.
On admet que les droites (GK) et (1J) sont orthadgsn
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2. Démontrer que la droite (1J) est orthogonale an gRGK).
3. Démontrer que la droite (1J) est orthogonale an (RGP).
4.a. Montrer que les points F, G, K et P sont coplamsaire

b. En déduire que les points F, P et K sont alignés.
Partie B

L’espace est rapporte au repére orthogonalAB ; AD ; AE ).

On appelle N le point d’intersection de la droi&P( et du plan (ADB).
On note X ; y; 0) les coordonnées du point N.

Donner les coordonnées des points F, G, | et J.

.a. Montrer que la droite (GN) est orthogonale auxté{FI) et (FJ).

Exprimer les produits scalairéaN . FI et GN . FJ en fonction dex ety.

Déterminer les coordonnées du point N.
Placer alors le point P sur la figure en annexe.
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CORRECTION

Partie A

2)* _13
1. La face BCFG du cube est un carré donc le téaRB| est rectangle en B et FB + BI?=1 + (5) =3
2\* _13
La face FGHE du cube est un carré donc le triaRBleest rectangle en E etF=JEF? + EF* =1 + (E] =3

donc FI = FJ, le triangle FIJ est isocéle en F.
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Dans le triangle FIJ isocele en F, K est le mitiel{|J] donc (FK) est la médiane et donc la hauitssue de F donc les droites (FK) et
(13) sont orthogonales.

2. la droite (1J) est orthogonale a (FK) et a (Gt€s deux droites sont sécantes donc (1J) estgmtiabe au plan (FGK).

3. la droite (1J) est orthogonale au plan (FGK)aana droite (GK),
P est le projeté orthogonal de G sur le plan (&¥c la droite (1J) est orthogonale a (GP)
la droite (1J) est orthogonale a (GP) et a (GK¥, @eux droites sont sécantes donc la droite (tHrdsogonale au plan (FGP).

4.a. Ladroite (1J) est orthogonale au plan (FGK)estorthogonale au plan (FGP) or par un point@&gphce il passe un plan et un
seul orthogonal a une droite donnée donc par Fepas®t un seul plan orthogonal a (1J) donc (FGKD&P) sont confondus, les
points F, G, K et P sont coplanaires.

4.b. |etJ appartiennent au plan (FIJ) donc le miKede [1J] appartient au plan (FIJ).
(F1J) et (FGK) sont deux plans distincts passanfpdonc sont non paralléles donc se coupent suivandroite
F et K sont deux points des plans (FI1J) et (FGKjades plans (FI1J) et (FGK) se coupent suivantdétel (FK).

P le projeté orthogonal de G sur le plan (FI1J) dapgartient au plan (FIJ)

P est le projeté orthogonal de G sur le plan (&bdc (GP) est orthogonale a (1J) donc est inclases ¢k plan (FGK)
P appartient a (FGK) donc a l'intersection des pigriJ) et (FGK) donc a la droite (FK).

Les points F, P et K sont alignés.



Partie B
1. AF = AB + AE donc F a pour coordonnées (1 ;0 ; 1)

AG =AB + AD + AE donc G a pour coordonnées (1;1;1)

Al=AB + %AD donc | a pour coordonné{i;% ; Oj

Al =§ AD + AE donc J a pour coordonné%@ ;g ;1)

2.a. P est le projeté orthogonal de G sur le plan (Bblc (GP) est orthogonale au plan (FIJ) donc (GPpehogonale a toute
droite de ce plan en particulier a (FI) et (FJestun point de (GP) donc la droite (GN) est ortimade aux droites (FI) et (FJ).

2.b. la droite (GN) est orthogonale aux droites (FIjFet) doncGN.Fl =0 etGN.FJ=0

GN a pour coordonnées{ 1;y—1;—1);Fl apour coordonné{ﬂ—l;% ;0— 1) soit (O ;g ; —1)

FJ a pour coordonnée(so—l;g 1= 1) soit (—1;% ; oj

GN.FI =0 - g(y—1)—(—1):0=> 2y+1=0< y:—%

GN.FJ=0 = —(x—l)+§(y—1)=0«: —3x+2y+1=0-=x=0

N a pour coordonnée(so ;% ; Oj .

3. Placons le point N sur la figure, P est le pdiirttersection des droites (FK) et (GN).
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P est le projeté orthogonal de G sur le plan (FIJ). En rouge le plan (FGK), (GP) est contenue dandase p



