u, +v,

ug=-1 Un+r =
. o 0~ 2
Les suitesy,, ) et (v, ) sont définies sur IN pars: et
Vg =2 u,+4v,
1. Montrer par récurrence que, pour tout emtide IN,u, <v,.
2. Les suitesy, ) et (v, ) sont-elles adjacentes ?
3. Trouver deux réels distincas eta, tels que les suites (S et (T, ) définies pour tout de Npar :

S,=u,tavyetT,=u,+a,v,
soient géométriques.

4, Exprimer S et T, en fonction den.
5. Déterminer les suites () et {/,, ).

CORRECTION
1. Uo:—lel\/o:2d0n0/0>l.|0

La propriété est vraie pouar=0

Montrons que pour tout la propriété est héréditaire. C’est-a-dire que,st u, alors V.1 >Ups1

u,+4v, u,+v, 2@Uu,+4v,)-5u,+v,)
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orvy>u,doncv,—u,>0donovys1—Up+1>0donovps 1> Ups .

La propriété est héréditaire donc est vraie poutrriae IN.

Var1—Uns1= doncvns1—Un+1=0,3 ¢n—Uy)

2. D’apreés la question précédentg,: 1 —Up+1=0,3 ¢ —Up)
soitw, =v,—Uu, alorsw, . 1 = 0,3v, donc la suitew, ) est géométrique de premier termg=v,—uy = 3 et de raisoq = 0,3.
doncw,=q"wq=3x%(0,3)".

Pour montrer que les suitas,() et {/,) sont adjacentes, il faut montrer que § est croissantey( ) décroissante et que la limite de
V,—upestO.

U, +v 1 .
Ups1—Up= % —Un=3 (vn—Uup) or pour toun de IN ,v,—u,> 0 donau,.;—u,> 0 donc @, ) est croissante.
u,+4v, 1 L
Vips1—Vn = Er— —vn=—g (vh—uy) or pour tounde IN ,v,—u, >0 doncv,:,—V,<0doncy,) est décroissante.
si—1<g<1lalors lim g"=0iciq=0,3donc lim 0,3"=0so0it lim w,=0donc lim (v,—u,)=0
n- +o0 n- +o0 n- +o n- +o

Les trois conditions sont vérifiées donc les suitgs) et {/, ) sont adjacentes.
Donc ces deux suites convergent vers la méme limite

u,+v u, +4v 2a+b5u,+@Ba+5v
3. Pourtounde IN: S,s1=Ups1+aVpe,= ”2 D o4a " z f doncS.+1:( ) nlO( AL

L . . ] (at5u, +@Ba+tHv,
S, est une suite géométrique si et seulement sistexn réefjtel que : $+.1:=9S, = 0 =qu,+av,)

(2a+5u,+@Ba+bv, i . . .
o o =qup+aqv, donc en identifiant, il suffirait que : &+ 5 = 10get 8a+5 = 10aq

donc 2a’+ 5a=10aq=8a+ 5 donca est solution de : 8°~3a—-5=0

L'équation 2x?— 3x — 5 = 0 admet pour solutions, = — 1 etx, = g = 2,5 donc on a 2 choix possibles paura; =—-1eta,=2,5

Vérification :

Soit S, =u,-v,etT,=u, + 2,5v, . Vérifions que ces deux suites sont bien géomds :

Up+v, u,+4v, 3u,-3v,
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donc S, est une suite géométrique de raison 0,3 et deipréenme $=uUy—Vo=—-3 donc §=-3x0,3"

Sni1=

donc §+1=0,3Un-Vv,y)=03$§

Toiss u,+v, +2’5un+4vn _ 5u,+5v,+5u,+5v,
2 5 10

To=Ug+2,5vg=—1+5=4donc pour tontde N: T,=4

=u,+v, donc T,;,=T,donc T, est une suite constante

4, S,=-3x0,3"et T, = 4 donc il faut résoudre le systtme u,-v,=-3x0,3" et Up+2,5v,=4

n
en soustrayant membre & membreu—v,) +u, + 2,5v,=3%x0,3"+ 4 donc 3,5, =4 + 3x 0,3" soitv, = %
8+ 75%x03"

25Un—V,)+Uu,+2,5v,=2,5x3x%x0,3"+4donc 3,%,=7,5%x0,3"+4 donau, = 3t



