1. Définition de la fonction logarithme népérien
Définition : La fonction logarithme népérien, notée In, est la fonction réciproque de la fonction exponentielle.
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2. Valeurs particulieres : In1=0etlne=1

3. Sens de variation
Propriété : La fonction In est strictement croissante sur] 0 ; + oo [.

4, Propriétés algébriques

a>0etb>0etnestun entier relatif
Théoreme : relation fonctionnelle : In(axb)=Ina+Inb
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le logarithme d’un produit est la somme des logarithmes
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5. Equations, inéquations

Propriété

a>0etb>0:lna=Inbsa=b

Pour tout réel k, Inx =k < x = e*
Sik>0e*=k<x=Ink

Si k <0, I’équation e* = k n’admet aucune solution dans R
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6. Signe de In x suivant les valeurs de x
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7. Fonction In
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Propriété autres limites
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On peut retenir les deux limites en remarquant que, pour ces deux formes indéterminées, c’est « x qui I’a emporté sur le logarithme »,
ce qui n’est pas une démonstration.
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Dans les études d’une limite ou intervient un logarithme In x, on utilise les limites du cours en observant la limite de I’expression sur
laquelle porte le In, pour bien savoir quelle limite utiliser.
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8. Fonctions composées In u
Définition : In u est définie lorsque la fonction u est a valeurs strictement positives.
Variations : In u a les mémes variations que u.

Dérivée : (Inu)'=— surtout intervalle | ou u est dérivable et & valeurs strictement positives.
u

9. La fonction logarithme décimal
On rappelle qu’il suffit de savoir la définition, le reste n’est pas exigible.

P . . - . In x
Définition : Sur] 0 ; + o [, la fonction logarithme décimal est notée log et log x = ™STE
n
Valeurs particuliéres : log 1 =0, log 10 = 1.
Propriétés algébriques : analogues a celles de In.
Variations : log est strictement croissante sur ] 0 ; + o [ comme la fonction In.

Remarque
Pour tout entier relatif k : log 10* = k.



