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On consideére la suite de nombres réels (u,) définiesur Npar:ug=-1etu; = > et, pour tout entier naturel n, U+ = Up+1 — 1

Un
1. Calculer u, et en déduire que la suite (u,) n’est ni arithmétique ni géométrique.
P . . 1
2. On définit la suite (v,) en posant, pour tout entier naturel n: v, =Un+1 — Eu n
a. Calculer vq
b. Exprimer v . 1 en fonction de v .
c. En déduire que la suite (v,) est géométrique de raison >
d. Exprimer (v,) en fonction de n
. . . u,
3. On définit la suite (w, ) en posant, pour tout entier naturel n: w, =—
Vn
a. Calculer wq
b. En utilisant I’égalité up.1=v, + Eu n, EXprimer w, .1 en fonction de u, et de v,
c. En déduire que pour tout n de N, w,+1 =w, + 2
d. Exprimer w, en fonction de n
. 2n-1
4, Montrer que pour tout entier naturel n: u, = -
5. Pour tout entier naturel n, on pose : S, =Ug+Us+ ... + Uy,
2n+3

Démontrer par récurrence que pour toutnde N, S, =2 - .

n

CORRECTION
. 1 . 1 1 1 3
1. EnremplagantnparOdansIareIatlonun+2:un+1—Zunonobtlentuzzu0+1—ZuozE+Z:Z
1 . . "
U;—Ug= g etu,—uy= 1 donc la suite (u,) n’est pas arithmétique
1 1 . , .
u;=-— Euoet Uy #— EU1 donc la suite (u,) n’est pas géométrique.
. 1

2.a. Enremplacant n par 0 dans larelation v, =up,.+q— Eu n
Vo=u —1u —1+1—1
0 0+1 2 0 2 2
b Vps1 =Upszg— —Ups1=U —1u—1u
. n+1 n+2 2 n+1 n+1 4 n 2 n+1
v —1u —1u -1 u —lu —1v
n+1 2 n+1 4 n 2 n+1 2 n 2 n

1 . PP . 1 .
c. Vsl ZEV » donc la suite (v, ) est géométrique de raison > et de premier terme 1
d V= 1 :i

2 2"

UO
.a wy=—=-1

VO

vV, +-U V. +-U 1u
1 u,., nT 4 %n nT 4 %n v, A Yn 1 u,
b. Un+1=Vp+ =Up doncw, = L= 2y 2 doncw,,1=2 ny2 1 =20142x
2 Vn+1 EV Vn Vn Vn 2 Vn
2 n
u

Wh+1 =2+ —"
Vv

n



Montrons que la propriété est héréditaire donc que pour toutnde N, siS,=2 -

Sn+1:Sn+un+1:2_
Spe1=2-
n+1=2

n+1=2+

Spe1=2+ —

La propriété est héréditaire donc pour tout nde N, S, =2 -

u
Pour tout nde N, Wp 41 =2+ —% dONC W41 =2 + W,
v

(wy) est une suite arithmétique de premier terme — 1 et de raison 2 donc, pour toutnde N, w,=wy +nr=2n-1

2n-1

n

. u 1 .
Pour tout entier naturel n: w, =—" donc u, =w, xv,doncu,=(2n-1) x o soitu, =
v

n

2n+

Pourn=0:Sg=ug=-1lor2- — =2-3=-1donc pour n =0 la propriété est vraie.

2n+3 anrsSn+1:2—M

n

2n+3 + 2(n+1)-1

2n 2n+1

2(2n+3) ., 2(n+1)-1

2n+1 + 2n+1
2(n+1)-1-2(2n+3)

+ 2n+1
2n+2-1-4n-6
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