Soita un nombre complexe non nul et différent de 1 dméotrigonométrique e'®.

On définit la suite de points (A de la fagon suivante : £est le point d'affixezo= 1 et, pour tout nombre entier natungbn note

A, le point d’affixez,, avecz, =1 +a+...a".

AnAn+1
et ———— pour toutn > 1.
) et toutn > 1

1. Calculer & ,_,A ;A A .,
n-1 n

. e 1
2. SoitQ le point d'affixew = —.
a. Montrer quez,,+ 1 —o = a (z, —®) pourn> 0. Interpréter géométriquement ce résultat.
b. En déduire la nature de la sui€@A(,,)
C. On suppose queDp < 1 Que se passe t-il quandend vers o ?
3. Placer sur la figure le pointfavec pour unité graphique 10 cm

.21

On prendraa = 0,9 e s puis construire les point A.. Ag. PlacerQ sur la figure.

CORRECTION
1. pourtoun>1, A A apour affixez,—z,_,= (L +a+ ... +a" '+a") - (L+a+..+a"" ') =
A A ., apouraffixez,.;—z,= (L +a+ ... +a"+a"" ') - (1 +a+ .. +a")=a"""*
Z . -7 n+1
donctt_n =8 _4
z,-z,, a

z -Z
(A n—lA nvA nA n+1) = ar{ﬁ} donc (A n—lA n'A nA n+1) =arg 6) soit (An—lA n’A nA n+1) =

n n-1
AnAn+1 _ Zn+1_zn _|a|_p
An—lAn Zn_znfl
1_an+1 1_an+2
2.a a#lz,=1l+a+..+a"= etzy,,=l+a+.. +a™t="_"2
1-a 1-a
1-a"*! 1 antt 1-a"*? 1 ant?
Zn—0®= - =— etzpi1—o= - =—
l1-a 1-a l1-a l1-a 1-a 1-a
n+1
doncz,.;—o=a =za(z,—o)

an

0+2km(kOZ)

La transformation S d’écriture compleze- o = a (z— ) estla similitude directe de centfe de rapportéa | =p et d’'angled.

A+ estdonc I'image de Apar la similitude directe de centfede rapporp et d’'angled.

b. S@Q) =Q et pour toun >0, S(A,) = Ap+ 1, doncQA 1 =p QA , donc la suite@A , ) est donc une suite géométrique de

raisonp, doncQA ,=p" QA

&

C. O<p<idonc lim p"=0donc

lim QA ,=0 donc A, tend ver.

n- +oo

d. Pour construire Iimage M’ du point M
par la similitude de centr® de rapport 0,9 et

d’anglez?n, il suffit de tracer QM), puis le point

M ; image de M par 'homothétie de cenfdede
rapport 0,9 et enfin image M’ de M par la

. 2
rotation de centr@ d’angle?n.




