L’espace est rapporté & un repére orthonormé (O;i, j, k).

SoitA(2;—1;-1),u (1;2;0), v(1;1;-2)etw(0;1;2)

1. Déterminer une équation cartésienne du plan P passant par A de vecteur normal w .
On considére les plans Q et R d’équations respectives : x +2y=0etx+y—-2z—-3=0.

2.a. Montrer que I’intersection des plans Q et R est une droite D dont on donnera une représentation paramétrique.

b. Montrer que D passe par A et préciser un des vecteurs directeurs de cette droite.

3. Soit A un nombre réel. On considére le plan P d’équation: (1 -A) (X+2y)+A(X+y—-2z—3)=0.
a. Montrer que la droite D est incluse dans le plan P ..

b. Montrer que le vecteur ﬁ =(1—2) u +Av estun vecteur normal du plan P .

c. Donner une valeur de A pour laquelle les plans P et P, sont confondus.

d. Existe-t-il une valeur de A pour laquelle les plans P et P sont perpendiculaires ?

4, Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte, ou d’initiative méme non fructueuse, sera prise en compte
dans I’évaluation.
Quel est I’ensemble des points de I’espace qui appartiennent aussi a I’un (au moins) des plans P ?

CORRECTION

1. MePo WAM=0 < (y+1)+2((z+1)=0<y+22+3=0

Une équation cartésienne du plan P passant par A de vecteur normal w esty +2z +3=0.

2.a. u est un vecteur normal au plan P et v un vecteur normal au plan Q, ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires donc
I’intersection des plans P et Q est une droite D.

. L X+2y =0
Un point M appartientaD < M ePetM €Q < .
X+y-2z-3=0
. X+2t=0 .
Soit t =y alors en remplacant : (o 3 050|tx:—2tetenrempla(;amtdansx+t—22—3:Oanrs—t—22—3:0
X+t-2z-3=

soitz=-05t-15
M e D < les coordonnées de M sont de la forme (-2t;t;-0,5t—1,5)

Xx=—2t
Une représentation paramétrique de D est donc < y =t avect e R.
z=-05t-15
b. Soit le point de D tel que t = -1, ce point a pour coordonnées (2 ;-1 ;- 1) donc A € D.

Un vecteur directeur de D est le vecteur de coordonnées (— 2 ; 1; — 0,5) ou encore le vecteur qui lui est colinéaire de coordonnées
(4,-2;1).

X+2y =0
X+y-2z-3=0

donc pour tout pointde D,ona (1 —A) (X+2y)+A(X+y-2z—3)=0.
La droite D est contenue dans le plan P.

3.a Pour tout pointde Don a: {

3.b.  LeplanP; d’équation: (1 —A) (X +2y) + A (X+y—-22-3)=0 X+ (2-N)y-2Az-3A=0

Un vecteur normal a P ; est le vecteur n, de coordonnées (1 ;2—-2;—24)
(1—2) U +AV apour coordonnées (1 —A+A;2-2A+A;—2A)soit(1;2—A;—2A)donc(1-A) U +AvV =n,

c. SiA =0, Pgestle plan d’équation x + 2y =0 donc Py = P.

d. Les plans P et P sont perpendiculaires si et seulement si n—A U=01+2-A=03-1=0
Les plans P et P, sont perpendiculaires si et seulement si A = 3.

4. Soit M un point de I’espace, est-il possible de trouver A tel que M € P ?
MeProXx+2-M)Yy-2rz-3A=0A(-y-22-3)+2y=0
2y

Il est possible de déterminer Asiy + 2z + 30, alors A=——
y+2z+3

Donc si M n’appartient pas au plan d’équationy + 2 z + 3 = 0, tout point de I’espace appartient a un plan P et un seul.



