Partie A
On suppose connu le résultat suivant : Si X estvan@ble aléatoire qui suit une loi exponentieléeparameétre strictement

positif A alors, pout réel positifp(X <t) = .[; Ae M dx.

« Démontrer I'égalité suivantgp(X >t) = e **.

» En déduire que, powg ett réels positifs, I'égalité suivante est vraiex B¢y (X >s+1t) =p(X > 9) (loi de durée de vie sans
vieillissement),

Px>t)(X >s+t) désignant la probabilité de 'événement (X #t) sachant que (X p) est réalisé.

Partie B

La durée d'attente exprimée en minutes a chaqueseal’'un supermarché peut étre modélisée par utebleaaléatoire T qui suit
une loi exponentielle de parametre strictementtiidsi

la Déterminer une expression exactéwdachant qup(T < 10) = 0,7.

On prendra, pour la suite de I'exercice, la val&d2 comme valeur approchéeXde

b. Donner une expression exacte de la probabilitéitondelle P 1) (T > 15).

C. Sachant qu'un client a déja attendu 10 minuteseacarsse, déterminer la probabilité que son attetdée ne dépasse pas 15
minutes.

2. On donnera une expression exacte, puis une vabpuoehée a 0,01 pres de la réponse.

On suppose que la durée d’attente a une caisse slgpermarché est indépendante de celle des aaissss. Actuellement, 6 caisses
sont ouvertes. On désigne par Y la variable alémtqui représente le nombre de caisses pour ldsguel durée d’attente est

supérieure a 10 minutes.

a. Donner la nature et les parametres caractéristidees

b. Le gérant du supermarché ouvre des caisses supykimes si la durée d’attente a au moins 4 dessSesest supérieure a
10 minutes. Déterminer a 0,01 prés la probabilidéerture de nouvelles caisses.

CORRECTION

Partie A
« Démontrer I'égalité suivantgp(X >t) = e *'.

p(Xst):I; Ae Mdx = [—e'“]; =1-eM
doncp(X>t)=1-p(X=2t)=1-(1-e*)=e™

* En déduire que, pourett réels positifs, I'égalité suivante est vraiex B, (X >s+t) =p(X > 9)
)= p((X >t)n (X >t+9))

spy(X>s+t
Pecnl p(X >t)
A+
p(x>t)(X>S+t): p(()zx>t>:)s)) — e — = e Mt+9 +At
p e

Pxs>ty(X>s+t)= e_AS:p(X>5)

Partie B
la Déterminer une expression exactéwdachant qup(T < 10) = 0,7.
pT<10)=1-e"0=0,7- e ®=1-0,7- e®=0.3

e —10A=In03c A=—103
10
b. Donner une expression exacte de la probabilitéitondelle P 10)(T > 15).
Pxst)(X>s+t)=e*=p(X >9), en choisissarit= 10 ets = 5, on obtient QUP (7 » 10)(T > 15) = g >} = g~ >*012= 708
C. Sachant qu'un client a déja attendu 10minutes acaisse, déterminer la probabilité que son atteréde ne dépasse pas 15

minutes.
Px>109(XS15) =1 Prs10(T>15)=1-6°°
p(x>10)(X <15 ): 0,45

2.a.  Onaune succession de 6 expériences aléatoiesdigdes et indépendantes, chacune d’elles a dsugs :

succes la durée d’attente est supérieure a 10 minytes(,3)

échec : la durée d'attente n’est pas supérieuferaidutes ¢ = 0,7)

donc la variable aléatoire qui représente le nordbreaisses pour lesquelles la durée d’attentsugstrieure a 10 minutes suit une loi
binomiale de parametres (6 ; 0,3)

p(Y =k) = (E]xo,ka 0,7°°%
b. p(Y = 4) =p(Y = 4) +p(Y =5) +p(Y = 6)

6 6 6
= x0,3*x 0,7% + x0,3°%x 0,7 + x0,3°
4 5 6

= 0,07



