Amérique du Sud novembre 2006
Le plan complexe est rapporté au repere orthono(ﬁaﬁ , \7). On prendra pour unité graphique 1 cm.
1. Question de cours

On rappelle que : « Pour tout vectemrnon nul, d'affixezon a : ] = ” Vv“ etargf) = (ﬂ , Vv) »,
SoientM, N et P trois points du plan, d’affixes respectivesn et p tels quem# netm Zp.
a. Démontrer que : ar[gH] = (MN, MP).
. s p-m
b. Interpréter géométriquement le nombﬁe—m .
2. On considéere les points A, B, C et D d'affixes mxdjvesza=4 +i,zg=1 +i,zc=5ietzp=-3 -1.
Placer ces points sur une figure.
3. Soitf I'application du plan dans lui-méme qui, a toutmidil d’affixe zassocie le poir¥l’ d’affixe Z tel que :

Z=(1+2i)z-2-41.

a. Préciser les images des points A et Bfpar
b. Montrer quef admet un unique point invaria€¥, dont on précisera I'affixe.
4. a Montrer que pour tout nombre complex@na zZ —-z=-2i(2 -i-2).
b. En déduire, pour tout point Blifférent du point , la valeur d%% et une mesure en radians de I’an@@ ; MM‘) .
C. Quelle est la nature du triangdVM’ ?
d. Soit E le point d'affixezg=—-1 — i \/_3 . Ecrirezg sous forme exponentielle puis placer le point Blstdigure.
Réaliser ensuite la construction du poihtaEsocié au point E.
CORRECTION
EXERCICE 2

3.a. f(A)estlepointdaffixe=(1+2i))(4+i)—2—-4i
a=(4+8i)+i—-2-2-4i

a=5i

f (B) est le point d'affix&' = (L +2i) (1 +i)—2 -4
b=(1+2)+i—-2-2-4i

'=—-3—i

3.h. Qestinvariantpaf = w=(1+21)w—-2-4i

= 2iw=2+4i

- W=2—i

4. a. Z=(1+20)z-2-4i
Z-z=2iz—-2-4i
Z-2=2i@z+i-2)
Z-z2=-2i(-z-i+2)

4.h. |Z-z|=|-2i|]|z-i+2]

|z'—z|=2|w—z|doncMM'=Z)Msoit% =2

(WW) = arg (Zo—: a2mprés< (WW) zarg(—2i)azZipres= (WW) :—g a 2mpres

|

<

4.c. (W); M‘) = —g donc le triangl€@dMM' est rectangle en M.
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V] . . i
4.d. ZE:Z(_%_I%J donc |zE|=2etargaE=T[+g a 2npres dongg = 2e 3

Le triangleQEE’ est rectangle en E donc E’ appartient a la@edjzulaire en E ZE)

E =2 donc EE’' = DE
QE
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