Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormaect
(@] ;G,Q), on considére le point A d'affixe 2 et le cerdede
centre O passant par A.

Dans tout I'exercice on notele nombre complexe =1 + i,/ 3 et

o le nombre complexe conjugué du nombre comptexe

1)a) Démontrer que’— 40 =20 — 8.

b) Démontrer que les points B et C d'affixes resipes a et
o appartiennent au cerate .

2) Soit D un point du cercled’affixe 2 € ® ou6 est un nombre
réel de l'intervalle ] =t; 1.

a) Construire sur la figure donnée en annexe Zi@re avec
la copie) le point E image du point D par la raati de centre O

!
et d'angle—.
g 3

b) Justifier que le point E a pour affizgg =a e'’.

3) Soient F et G les milieux respectifs des segmfBD] et
[CE].

a) Justifier que le point F a pour affize = % +e'’.
ae’+a

b) On admet que le point G a pour affixe= >

) Z;-2 _a . .
Démontrer queG—2 =—2 . On pourra utiliser la question &).
zZ. -

En déduire que le triangle AFG est équilatéral.

4) Dans cette question, toute trace de recherche, mécoenplete, ou d'initiative, méme non fructuewssa prise en compte

dans I'évaluation.

A l'aide d’un logiciel de géométrie dynamique, amjecture qu'il existe une position du point D,idiéd la question 2, pour laquelle

la longueur du coté AF du triangle AFG est minimale
On admet que AF= 4 — 3 cod) + /3 sin.

On considéere la fonctiohdéfinie sur l'intervalle [ 91, + 1 parf () = 4 — 3 cox +,/3 sinx. Le tableau ci-dessous donne les

variations de la fonctiofsur l'intervalle [ -1, + 1. Compléter ce tableau de variation. Permet-ial&er la conjecture ? Justifier.
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CORRECTION

1)a) a—-2=-1+i/3 donc &1 —2)>=1-3-2i/3 soita?
—4a+4=-2-2j/3

a’-4a=-6-2i3

or2a -8=2(1-i/3)-8=-6-2{/3

donca?—4a =20 —8.

b) a—2=—1+(/_3doncla—2|=2doncOB=OA

de mémea —2=-1-§/3 donc |a —2|=2donc OC = OA
Les points B et C d'affixes respectiveset o appartiennent au
cerclez.

2)a) |l suffit de tracer un triangle équilatéral ditedonc de
tracer le cercle de centre D passant par O
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il iL A3 )
b) zE=e3zD=2e3e'e=2(%+|%]e'9donczE=ae'e.

Z,t+2Z o
3)a) zp= —=—2 =— +¢'
)a) Zr > >
8 L q 04y — _ _ 2 _
b) zG:ae—adonch—Z:aefaA'oraz—M(:Za—8d0ncc1—4:#
O(ei9+0(2—4c>(
— i0 L q2_ )
donczg = 2 _20e +a’-4a =1a(2e'9+o(—4)
2 4 4
E0((2e“*+c>(—4)
) ) zZ. -
zF—2=%+e'e—2=%(a+2e'e—4)donc c “_4 =%

272 C@etra-4)

=1letarg
z. -2

Zg—

E

J3 I z
a_ l+|£ doncZ =e'"3 donc
2 2 2 2

2 i
=y oknKkO2z)
2 3

donc AG = AF et(AF ; AG) =% + 2k (kO Z) donc le triangle AFG est équilatéral.

4) f(—n):?;f(—gj =4-2/3 ;f(%"j =4+2/3;f(M=7

Tt 5m

X | — R -
I 5 5 I

7 4 + 2\/_3
f \ 4-23 / 7
f admet un minimum absolu eng, pour la position de D correspondante (D d’af@e_ig, la longueur AF sera minimale et égale

a4-2/3.
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