ENONCE
A. Soitg la fonction numérique définie sur R par
g(x) =2x3+x%-1.
1°  Etudier les variations dg.
2° En déduire que I'équatig(x) = 0 admet sur IR une unique solutmnelle que 0,65 « < 0,66 .

B. Soitf la fonction définie sur IR* pdr(x) = % [x 24 x +1).
X

On désigne par C, sa courbe représentative.
1° Etudier les limites deaux bornes de I'ensemble de définition.
2° En utilisant la partie A, déterminer les vaoat def et dresser son tableau des variations.
3° Soit | le point de C, d'abscisse — 1 et J latgte C , d'abscisse 1.
a) Vérifier que la droite (1J) est tangente en Ja C
b) Déterminer une équation de la tangente Tenla C
¢) Etudier la position de C, par rapport a T.

4° Soith la fonction définie sur R pdr(x) = % (x?+x) et P sa courbe représentative dans le méme rgpéra courbe C .

a) Déterminer les limites ence et en +oo de la fonctiork - f (X) —h(x) .
Que peut-on dire des courbes C et P enet en o,
b) Etudier la position relative des courbes C et P.
5° Construire P, (1J) , T et la courbe C .

CORRECTION
Partie A

1. g =2x3+x?—1dona(X) = 6x%+2x=2x(3x+ 1)
d'ou le signe dg'(x) :

X — —E 0 + o0
3
2X - - 0 +
3x+1 - 0 + +
g(x) + 0 - 0 +
9 / \ /

1 26
-2 === etg(0)=-1
g[ :J 27eg()

2. g est croissante sur Jee ; — 1/3 [ et décroissante sur | — 1/3 ; 0] dgradmet un maximum en :—13; g[—%) < 0 donc pour

toutxde]—o;0],g(X)<— ;—? donc I'équatiorg(x) = 0 n'‘admet pas de solution sur¢- 0]

g est définie dérivable, strictement croissante]€ur+co [, g(]0; +w [)=]—-1; +o [, donc 000 g(] O ; + o [) donc I'équatiory (X)
= 0 admet une seule solutiamsur ] 0 ; +eo [ donc sur IR.
0(0,65) < 0 ey(0,66) > 0 et I'équatiog (X) = 0 admet une seule solutiarsur ] 0 ; +« [ donc 0,65 <t < 0,66.

Partie B

1. X%+ x= x(x+1)donc lim x?+x= +oodep|us I|m 1

x‘a+oo xﬂ+ooX

donc‘ lIim f(X)=+ow

|~ beo

lim L =+wet lim x> +x= Odonchm f(X) =+ et I|m L =—owet lim x?+x= Odonchm () =-o

x-0" X X 0" X X0
2. f'(x) = :—; (2 X+1- j g(x) doncf '(x) a le méme signe quxx)
X2
1
X — 00 —5 0 o + oo
26
g / _E\_l /Q/
o | - - -0+




donc six<a,g(x) <0;six=a,9(x) =0;six>a,g(x) >0
d'ou le tableau de variations fle

X — 00 0 a + 0
fr | - - 0 +
+ o0 + o0 + 00
f
\_oo \ " /

avecm=f (a)

3.a f'(1)= % etf (1) = 1 donc une équation de la tangente T' e &sty = %x + %

f(-1)= 1 donc | a pour coordonné 3—1;—E
3 3

Le point d'abscisse — 1 de la tangente T' a palororée :

y= —% + % = —% donc | appartienta T donc T' = (1J)

3.b. f'(-21)= —% etf(-1) = —% donc une équation de la tangente T en | a @ est %x— 1

3.c. f(X)—[—ZX—lj:E(x2+3x+l+3j
3 3 X
09 (~2x-1) = & (x* +ax e 43+
3 3x
2 1 ,
f —|—-—=x-1|=—(x+1
® ( 3" j 3x(x )

doncf (x) — (—%x —1) a le méme signe qugl; (x + 1)* donc quex—+1
X

six<—1,f(X) — (—%x—l} >0donc Cestaudessusde T

Six=-1f(X) - (—%x—l} =0, | est point de contact de C etde T.
si—1<x<0,f(x) - (—%x—l} <0donc Cestendessousde T

Six > O,f(x)—(—gx—lj >0donc Cestaudessusde T

4.a. f(X)—hXx = 3—1X donc, lim f(x)~h(x) =0

La courbe P est asymptote a la courbe C enet—o.

4.b. f(X)—h(x) = 3i donc
X

six<0,f(X) —h(x) < 0 donc C est en dessous de T
six>0,f(X) —h(x) >0donc C estau dessusde T






