Liban mai 2014
On considere la suite de nombres complexes (z ) définie par zo = \/5— i et pour tout entier naturel n:  zp+1=(1+1) z,.

Les parties A et B peuvent étre traitées de facon indépendante.

Partie A
Pour tout entier naturel n, on pose U, =|Zn]|.
1. Calculer uo.
2. Démontrer que (un) est la suite géométrique de raison \/E et de premier terme 2.
3. Pour tout entier naturel n, exprimer un en fonction de n.
4. Déterminer la limite de la suite (un).
5. Etant donné un réel positif p, on souhaite déterminer, a I’aide d’un algorithme, la plus petite valeur de I’entier naturel n telle
que un>p.
Recopier I’algorithme ci-dessous et le compléter par les instructions de traitement et de sortie, de facon a afficher la valeur cherchée de
I’entier n.
Entrée u est un réel
p est un réel
n est un entier
Initialisation Affecter an la valeur 0
Affecter a u la valeur 2
Entrée Demander la valeur de p
Traitement
Sortie :
Partie B
1. Déterminer la forme algébrique de z ;.
2. Déterminer la forme exponentielle de zoetde 1 + 1.

En déduire la forme exponentielle de z;.

3.

Déduire des questions précédentes la valeur exacte de cos (%} .

ANNEXE

Variahles : bV, x, ysont des réels

k est un entier naturel
Inmitialisation : Affectera blavaleur 0

Affecter & b’ la valeur 0,05

Affecter a kla valeur 0

Affecter a x la valeur 0,95

Affecter a y la valeur 0,8
Traitement :  Tant que b < b’ faire :
Affecter 4 kla valeur k+ 1
Affecter a bla valeur &'
Affecter 4 x la valeur 0,95x
Affecter a y la valeur 0,80y
Affecter & b’ lavaleur ------

Fin Tant que
Sortie :  Afficher ------

k b x ¥ B Test: b= b'?
0,1628 | 06634 | 0,1678 [ 0,1652 VRal

=]

Apres le 7° passage
dans la boucle Tant que

Apres le 8¢ passage
éventuel dans la boucle
Tant que

Apreés le 9 passage
éventuel dans la boucle
Tant que




Partie A
1. u0:|zo|:‘ﬁ—i‘:2
2.

CORRECTION

zn+1:(1+i)zndoncun+1:|1+i|unor|1+i|:\/_2 doncun+1:\/_2 Un

(un) est la suite géométrique de raison q :\/_2 et de premier terme uo = 2.

3. Pour tout entier naturel n, u, = q" uo =2 (ﬁ) '
a, J2>1donc lim ({2) =+oodone lim up=+oo
5.
Entrée u est un réel
p est un réel
n est un entier
Initialisation Affecter an la valeur 0
Affecter a u la valeur 2
Entrée Demander la valeur de p
Traitement  Tant que u < p faire
nprend la valeurn + 1
u prend la valeur u \/_2
Fin Tant que
Sortie : Afficher n
Partie B

1. 21=(1+i)20=(1+1) (V3-i)=y3 —i+i /3 +1 donczi= 3+1+i(3-1)

|zo|:2donczo:2(cose+isine):\/_S—i donc{

cos 0=
20059=\/§ donc 2

NE

2.
2sin9=-1 sin9=_—1
2
de méme
cos 0 \/—2
2cos0=1 Ty
|1+i|:\/_2doncl+i:\/_2(cose+isine)donc{\/7 = 2
2sin0=1 2
\/7 sinezg

@9:—%+2kn k € Z).

PN 6=%+2kn k € 7).

20=2e ' etl+i=,/2e "t donczi=(L+i)zo=2e S x . J2e *donczy= 2 2e (i5) donczi=2,/2e 2,

2/2e iﬁ:\/_3+1+i(\/_3—1)donc Zﬁ(cosﬁnsin

En égalant les parties réelles : 2,/ 2 cos% J3+1 soit cos%

J3+1+i({3-1).
3+1
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