Métropole & La Réunion septembre 2008

Le plan complexe est rapporté au repere orthonodimadt (O ;G ,\‘/).

On réalisera une figure en prenant 4 cm comme gnaghique sur chaque axe.
On considere le point A d'affixe, = 1.
Partie A

k est un réel strictement positif est la similitude directe de centre O de rapb@ﬂtd'angle§ .

On note A= A et pour tout entier nature] A, 1= (A,).
l.a Etant donné un point M d'affixa déterminer en fonction dd'affixe zZ du point M image de M paf .

b. Construire les points AA 1, A, et Az dans le cas particulier ddest égal a%

N1
2.a. Démontrer par récurrence que pour tout emti¢affixe z, du point A, est égale &" e .

b. En déduire les valeurs depour lesquelles le point Aappartient a la demi droite (@]) et, dans ce cas, déterminer en
fonction dek et den I'abscisse de A

Partie B

Dans cette partie toute trace de recherche, mémenipléte, sera prise en compte dans I'évaluation.

Désormaisk désigne un entier naturel non nul.

1. Donner la décomposition en facteurs premier20ds.

2. Déterminer, en expliquant la méthode choisiglis petite valeur de I'entier natukepour laquellek® est un multiple de
2008.

3. Pour quelles valeurs des entiemstk le point A, appartient-il a la demi droite (O&) avec pour abscisse un nombre entier

multiple de 2008 ?

CORRECTION
la zZ=ke'’z
1.b. Pour construire A il faut construire le cercle de centre O de ra@a# puis le cercle de méme rayon de centre A qupe
le premier en deux points et K, ce qui permet de construire une demi-droite [Pklle que OA oK, )= g

Soit | le milieu de [OA], le cercle de centre Ordgon Ol coupe la demi-droite [Of en un point A tel que ((TA ,OA,) = g et

OA,= L0A
2

Il faut reprendre la construction pour obtenirdesix autres points Aet Az,

| A
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iOXTI
2.a A, a pour affixe 1 soik® e 2 . La propriété est vraie poar= 0
.nm S(n+1)T
Montrons que la propriété est héréditaire pour hode N c'est-a-dire que ai, = k" e ? alorsa, .= k"** e 3

i inﬁn S(n+)m
an.1=ke3a,ora,=k"e 3 doncap.;=k""te 3
La propriété est héréditaire donc est vraie poutrriale IN.




b. A, appartient a la demi droite ((ﬁ) = arg@,)=2mmnavecmdZ < n_3T[ =2mmavecn O NetmOZ

A , appartient & la demi droite (@) = n=6mavecm N

.NT

Sin=6mavecm Nalorse ® =1 donca, =k®&™

Partie B

1. 2008 = 8 251

2:3:5;7;11;13; 17 ne divisent pas 2517%t> 251 donc 251 est un nombre premier
la décomposition en facteurs premiers de 2008 st251

2. Sik® est un multiple de 2008, il existe un entigel quek® = 2008x q = 2° x 251x q donc 2 et 251 diviseht®
2 et 251 sont des nombres premiers donc 2 et 24dedik

Le plus petit entier multiple de 2 et de 251 estZ51= 502

(2 x 251)° = 2° x 251° = 2008x% 23 x 251° donc 502 est un multiple de 2008 et c'est le plus petieemiossible.

3. A, appartient a la demi droite ((ﬁ) = n=6mavecmd N
an, =k®™est un nombre entier multiple de 2008 si et seetersik® est un multiple de 2008
soit sin est un multiple de 6 &tun multiple de 502



