EXERCICE 1 4 points Commun a tous les candidats

Pour chacune des questions suivantes, une ou deurédonses proposées sont correctes.

Un point est attribué a chacune des questions.elmgfonse inexacte est pénalisée de 0,25 point.
Il n'y a pas de pénalité en cas d’absence de répofiacune justification n’est attendue.

Si le total des points obtenus est négatif, le atttibuée a I'exercice est 0.

Recopier le numéro de la question et la ou lesméps correctes (deux au maximum).

1. On tire au hasard une carte d'un jeu de 32sart
La probabilité de n’obtenir ni un as, ni un pigast égale a :
A S B: 21 C: 11 D: 3

8 32 32 8
2. On tire au hasard et simultanément deux cditesjeu de 32 cartes.
La probabilité de n’obtenir ni un as, ni un pigast égale a :

21
: @ B: M C: 2_12 D: 5_2

248 (%) 322 82
3. On suppose que la durée d’attente a un guittheervice, exprimée en heure, suit la loi unifosmel’intervalle [0 ; 1].
La probabilité que la durée d’'attente d’'une persgonise au hasard soit comprise entre 15 min etifGest :
A: 1 B: 1 C: 1 D: 1

3 5 12 4
4, On considére 10 appareils identiques, de mé&range, fonctionnant indépendamment les uns diessala probabilité pour

chaque appareil de tomber en panne durant la gédedarantie est égale a 0,15.
La probabilité pour qu’exactement 9 appareils dogéenparfait état de marche a l'issue de la péramigarantie est égale a :
A:0,35a10%prés B: 0,859 C:0,85 0,15 D:0,88x 0,15 x 10

EXERCICE 2 5 points Réservé aux candidatsayant pas suivl’ enseignement de spécialité
Le plan est muni d’un repére orthonormal dire®t§, v) d’unité 1 cm.
1. Restitution organisée de connaissances
Pour M# Q, on rappelle que le point’Mst 'image du point M par la rotatiorde centreé et d’angle de mesufesi et seulement si :
QM'= QM Q)
{ (QM, QM) =0a 2k tprésk0Z ) (2
a. Soientz, Z eto les affixes respectives des points M, &{lQ.
Traduire le relations (1) et (2) en termes de meslet d’arguments.
b. En déduire I'expression deen fonction de, 6 etw

2. Résoudre dans I'ensemble C des nombres consplléxgation z2 — 4\/_3 z+16 =0.
On donnera les solutions sous forme algébrique.
Soient A et B les points d’affixes respectiges 2\/_3 —2ietbh=23 +2i.

Ecrirea etb sous forme exponentielle.
Faire une figure et placer les points A et B.
Montrer que OAB est un triangle équilatéral.

A 0oDTD W

Soit C le point d’'affixee = — 8 i et D son image par la rotation de centre Gifmgleﬂt

Placer les points C et D.
Montrer que I'affixe du point D est = 4\/5 +4i.

5. Montrer que D est I'image du point B par unenbthétie de centre O dont on déterminera le rapport
6. Montrer que OAD est un triangle rectangle.

EXERCICE 2 5 points Réservé aux candidats ayant suivi 'enseignemensgécialité
Le plan est muni d’un repére orthonormal dire®t; (i , v) d’unité 1 cm.

1. Restitution organisée de connaissances
On utilisera sans démonstration les deux propreésantes :

Propriété 1 : Toute similitude indirecte qui trasrsfie un point M d’affixez en un point Md’affixe Z admet une expression complexe
de laformez =a z +botuad C*etb O C.

Propriété 2 : Soit C une point d’affixe Pour tout point D, distinct de C, d’affixket pour tout point E, distinct de C, d'affiegon
a:(C—D,C—E):arg(Fj (2m.
c
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Question : Montrer qu’une similitude indirecte tséarme un angle orienté en son opposeé.

2. Soient les points C et D d'affixes respectives3 etd = 1 - 3 i, et S, la similitude qui a tout point M du plan asso@epbint

M ; symétrique de M par rapport & l'ax®(u) des réels.

a. Placer les points C et D puis leurs images rés@scC; et D; par S;. On compléetera le figure au fur et a mesure de
I'exercice.

b. Donner I'expression complexe de.S

3. Soit S la similitude directe définie par :

— le point C, et son image Ql'affixec’' =1 +41i;

— le point D, et son image Dd'affixed =-2 + 2.

Montrer que I'expression complexe dee&st:Z =iz+ 1 +1i.

En déduire les éléments caractéristiques de sittilitude.

Soit S la similitude définie par S = S S;. Déterminer I'expression complexe de S.

On pourra admettre désormais que S est la gidglindirecte d’expression complex2 = iz +1+i.
Quelle est I'image de C par S ? Quelle est Ijende D par S ?

p oA TR

b. Soit H le point d’affixeh tel que h—-c= e s (d-o).
Montrer que le triangle CDH est équilatéral direct.

C. Soit H I'image de H par S . Préciser la nature du triagD’'H’ et construire le point Hon ne demande pas de calculer
I'affixe h' du point H).
EXERCICE 3 4 points Commun a tous les candidats

On donne la représentation graphique d’'une foncfion
définie et continue sur l'intervalle | =[3 ; 8]. T

On définit la fonction F sur |, par)B(:j Ox f(t)dt. 2t

l.a. Quevaut F0)?
b. Donner le signe de ¥(:
— pourxO[0;4];
— pourxO[-3; 0]
Justifier les réponses.
Faire figurer sur le graphique donné en ANNEXE& éléments permettant de justifier les inégafité$-(4)< 12.
a. Que représentepour F ?
Déterminer le sens de variation de la fonctisuf| . Justifier la réponse a partir d’'une lectyr@phique des propriétés fle
On dispose de deux représentations graphiquids s
Courbe A Courbe B

woNo

L'une de ces courbes peut-elle représenter laifomét ? Justifier la réponse.
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EXERCICE 4 6 points Commun a tous les candidats

Partie A
Soitg la fonction définie pour tout nombre réedle I'intervalle ] 0 ; 4o [ parg (X)=x — xIn x.
1. Déterminer les limites de la fonctigren 0 et +o.
2. Montrer quey est dérivable sur l'intervalle ] 0 ;ot [ et queg '(X) =— In x.
3. Dresser le tableau de variations de la fongjion
Partie B

. e e"
Soit () la suite définie pour tout 0 N* paru,= —

n

1. Conjecturer, a I'aide de la calculatrice :
a. le sens de variation de la suitg, ) ;
b. la limite éventuelle de la suita ).
2. Soit ¢, ) la suite définie pour tout J N* parv,=1In (u,).
a. Montrer quev, =n-ninn.
b. En utilisant la Partie A, déterminer le sens dgation de la suitev(,).
C. En déduire le sens de variation de la suwitg.(
3. Montrer que la suitau() est bornée.
4. Montrer que la suitai() est convergente et déterminer sa limite.

FEUILLE ANNEXE (a rendre avec la copie)

Exercice 3 Commun a tous les candidats
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EXERCICE 1 4 points Commun a tous les candidats

1. Réponse B

Les tirages sont équiprobables.

Dans un jeu de 32 cartes, il y a 4 as et 8 pigiest (Un as déja compté) soit 11 cartes qui sohuscas soit un pique

Il reste donc 32 — 11 = 21 cartes qui ne sont rasuni un pique done= 5—;

2. Réponse A et B
Le nombre de cas possibles é§t) il faut choisir 2 cartes simultanément (sans @rdrrépétition) parmi les 21 qui ne sont ni des as

ni des piques, le nombre de cas favorables est @@%c

(%) _ 210 105

(%) ~ 496 248

3. Réponse C

15 min correspond %heure et 20 min % heure

Sl

La probabilité que la durée d’attente d’'une persgomise au hasard soit comprise entre 15 min @tiaGst :p =

Wik
AR

4, Réponse AetD

On a une succession de 10 expériences aléatalezgigues et indépendantes.

Chacune d’elle a deux issues :

» réussite : I'appareil tombe en panne durant leoglérde garantigp(= 0,15)

» échec : I'appareil ne tombe pas en panne durgriade de garantig& 1 —p = 0,85)

donc la variable aléatoire qui compte le nombrpdareil tombant en panne durant la période de gargrarmi les 10 appareils
prélevés, suit une loi binomiale de paramétres@,Q5

p(x =k) = (i¥) p* (L -p) ** ™ soit

La probabilité pour gu'exactement 9 appareils soemn parfait état de marche a l'issue de la péridelgyarantie est celle qu’un
appareil exactement soit tombé en panne.

p(X =1) = () x0,85°x 0,15~ 0,35 4 10° pres.
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EXERCICE 2 5 points Réservé aux candidatsayant pas suivl’ enseignement de spécialité

._ |z'-w|=]|z-w]| X

. QM' = QM 1)
.a. N = - . R

(QM, OM') =04 2k tpresk0Z ) (2 arg(%o]ﬂaaan presk0Z ) (2

|z'-w|=|z-w]| X o
b. v - - —eib o y=ci0(z_

arg(io]=eé12kn préeskOZ ) (2 Z-w @ (2-w)

-w

. . 4./3+4i . .
2. SO|t22—4\/_32+16=0A=16><3—4><16=—16=(4|§d0nc21=% =23 +2|et22=2\/§ -2i

LT
i—

3
3.a |b|2=4><3+4=16doncb|=4,b=4[£+—2i] =4e®

LT
i—

a=b donca=4e 6

C. OA=|a|=4etOB=b|=4deplusAB=bh-a|=]|4i|=4donc OAB est un triangle équilatér
2T

4. d=e'3c=(—%+§i} (-8i)=(1-/30) (41) =43 +4i,

5. d = 2b soit OD = 2 OB donc D est image du point B par une homothétieentre O de rapport 2.

6. le triangle OAB est équilatéral donc OB = ABD = 2 OB donc B est le milieu de [OD] donc BD = OB

On a donc BO = B A =BD et les points O, B et Dtsalignés, donc O est le centre du cercle circaindartriangle OBD et le point
A appartient au cercle de diamétre [OD]. Le tri@n@AD est donc rectangle en A.
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EXERCICE 2 5 points Réservé aux candidats ayant sulvenseignement de spécialité

1. Restitution organisée de connaissances

Soit M, N, P, Q quatre points quelconques telsMueN et Pz Q, soient M’, N’ , P’ et Q' leurs images par lanflitude indirectes
Soientm, n, p,gq, M, n’, p’ etq’ leurs affixes respectives

g=agq+b;p'=ap+bdoncqg—p =a(q-p)

n=an-+b;m=am+bdoncn -m=a(n —E)doncq._ p' =3-P
n-m  n-m
arg[ﬁ] =— arg(ﬂ) (2m) donc arg(g) =— arg(q — p] (2m or (MN, PQ) = arg (ﬂ] 2n.
n-m n-m n'-m n-m n-m
et (MN', P'O") = arg(@j (2 donc (MN', P'Q") = — (MN, PO) (27
n'-m
Une similitude indirecte transforme un angle oge@h son opposeé.
2. S, est la similitude qui & tout point M du plan asede point M; symétrique de M par rapport a 'ax®( u) des réels donc
C,=CetD;apouraffixe 1 + 3i
b. S, est la similitude qui & tout point M du plan asede point M; symétrique de M par rapport & 'ax®(u) des réels donc

qui a pour écriture complext= z

3.a. S, estune similitude directe donc a une écriturepere de la form& = az+bavecaZz 0

S, transforme le point €en Cd'affixec’ =1+4idoncl+4i=8+b

S, transforme le point Ben D d’'affixed’'=—2 +2idonc-2+2i=(1+3ip+b

par différence membre a membre: (1 +3ia8)-2+2i—-1-4isoit(-2+3a=-3-2i

a=3+2i=(3+2i)(2+3i)=6+ 9i+4i-6
2-3i (2-3i)(2+3i) 4+ 9

b=-2+2i-(1+3i@a=-2+2i—-(1+30)i=—2+2i-i+3

b =1 +idonc I'expression complexe de &t :Z =iz+ 1 +1i.

b. S, est une similitude directe de rapport | i | = d'ahgle arg i =l; +2kTt

. o . ' fe - 1+i _.
Le centre $ est I'unique point invariant de,®onc son affixe vérifie=iz+ 1 + i soitz= 1= =i
=i

Le centre $ a pour affixe i

4. M@ OB-M,(z,=2 0P M (2=i z+1+i=i 21 +i) donc S a pour écriture complezte=iz +1+i.

5.a. C apour affixe 3 donc C’ image de C par S a pdiixe : S O e
3i+l+i=1+4i R EEEE CETE AETY L) FRP AR P S R
D a pour affixe 1 — 3 i donc D’ image de D par Boar affixe e
((1+3)+1+i=-2+2] SRR &t S S S R S

n B e B E e L

b. h-c=e3 (d - ¢) donc H est limage de D dans la >c+
_ - _ S oo i

rotation de centre C d’angleg— donc le triangle CDH est

équilatéral direct.

C. S =5,°S,, or S; est une similitude indirecte et 8st une
similitude directe, donc S est une similitude iedie. Par
ailleurs, dans cette similitude indirecte S, larigle équilatéral
direct CDH a pour image 'D’'H’. Ce dernier triangle est donc
équilatéral indirect.
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EXERCICE 3 4 points Commun a tous les candidats
lLa FO=[, f(t)dt=0

b. f est une fonction continue positive sur [0 ; 4] dpourx O [0 ; 4] ; F&) >0
f est une fonction continue négative st [ 0].donc poun 0 [-3 ;0] ; F@) <0

C. f est une fonction continue positive sur [0 ; 4] ddit4) ]
mesure 'aire du domaine plan compris entre I'age dbscisses, : . 5
la courbe dé, les droites d’équations= 0 etx = 4, cette aire est r 4 "
inférieure a I'aire du rectangle OABC,

donc F(4)< OA x AB, soit : F(4)< 12.

I'aire F(4) est supérieure a celle du triangle OdiEchauteur
[DH] (en jaune sur la figure ci-dessous) donc I;:(A% DH x OC
soit F(4)> 6.

2.a. Lafonctionf est continue sur [- 3 ; 8], donc k '[ OX f (t) dt est la primitive dd sur [~ 3 ; 8] nulle en 0.

b. F est dérivable sur | et B)(=f (x), graphiquement,(x) <Osur[-3;0[f(0)=0,f(X) >0sur]0;4f(4)=0etf(X) <0
sur]4; 8]

X -3 0 4 8
signe de FX) =f (x) - 0 + 0 -

- F(=3) F(4)
variation de F . 0 / \ F@)

donc F est décroissante sur [- 3 ; 0 [ ; croissanf O ; 4 [f (4) = 0 et décroissante sur[4 ; 8]

3. Les deux courbes satisfont aux sens de vamidigd- trouvé en B. seule la courbe B satisfait a F(0) = 0.
D’autre part & F(4)< 12 or pour la courbe B, F(4) < 6 donc aucune @es dourbe convient.
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EXERCICE 4 6 points Commun a tous les candidats
Partie A
1. lim xInx=0donclim g(x) =0

x-0"

x-0"

gX) =x(1 —=Inx) or lim Inx=+owdonc lim 1-Inx=-wet lim g(x)=-o

X > +o

2. La fonction logarithme népérien est dérivalie]9 ; +o [ donc la fonctiork — 1 — Inx aussi
doncg est le produit de deux fonctions dérivabtes x etx — 1 — Inx doncg est dérivable sur] 0 ;o [.

g =11-Inx) +xx (—%) =1—-Inx—1=-Inx

3. INXx>0- x>1
X 0 1 + oo
signe dey'(x) + 0 - 0
1
variation d
@ 0 / \ .
Partie B
1.
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9

u,|2,7183| 1,8473| 0,7439| 0,2133| 0,0475| 0,0086| 0,0013| 0,00018| 0,000021]

a. Sur les premiers termes, la suiig X est décroissante
b. Sur les premiers termes, la suilg X converge vers 0
n

2.a. vn=In(un)=In[e—nj =InE")-InnO")=nlne-ninn=n-ninn.
n

b. Pour touin deN*, n+ 1 >n> 1 doncg étant décroissante sur [1 poH, g(n + 1 )< g(n) < 1 soitv,+1<vp<1
la suite ¢,,) est décroissante.

C. Vn,=In(u,) doncu,=e" orv,,1sv,<1donce”* <e"<esoitu,,1SuU <€
la suite (1,,) est décroissante

n

e R . "
3. un,= —; doncu, >0, d'apres la question précédentgs e donc pour tout deN*, 0 <u,<e
n

la suite (1,) est bornée.
4, La suite §,,) est décroissante et minorée, donc est convergente
vp=g(n)or lim g(x) =—oc donc lim v,=—o

X - + o n- +o

u,=e"" et lim e*=0donc lim u,=0

X —» —00 n- —o
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